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Metric Expressions

Exp. Explicit Prefix | Exp. Explicit Prefix
102 0.001 rrilli 103 1,000 Kilo
10°© 0.000001 micro 10° 1,000,000 Mega
10°° 0.000000001 nano 10° 1.,000,000,000 Giga
1012 0.000000000001 pico 1012 1,000,000,000,000 Tera
10°'® 0.000000000000001 femto 10'% 1,000,000,000,000,000 Peta
10 '# 0.0000000000000000001 atto 10'° 1,000,000.,000,000,000,000 Exa

1 o=* 0.0000000000000000000001 zepto 10#! 1,000,000,000,000,000,000,000 Zetta
1024 O.0000000000000000000000001 yocto 1024 1,000,000,000.000,000,000,000,000 Yotta B

Circuit quantities and component values have extreme ranges in electronic circuits.

It is not uncommon to have values such as 1,200,000,000 Hz and 0.00000000047 F in the same circuit.
For this reason, metric prefixes and engineering notation are used to simplify communications and computations.




UNITS OF LENGTH

UNITS OF SPEED

1 foot/sec (fps)

0.59 knot (kt)*
0.68 stat. mph

1mch(n) = 2.54 centimeters (cm)
1foot(ft) = 3048cm =0.3048m 1.1 kilometers/hr
l1yvard (vd) = 0.9lﬂ meter 1000 fps 600 knots
1meter(m) = 3937 inches
1 kilometer (km) = 0.54 nautical mile 1 kilometer/hr 0.54 knot
=  0.62 statute mile (km/hr) 0.62 stat. mph
= 1093.6 yards 0.91 ft'sec
= 3280.8 feet
1 statute mile = 0.87 nautical mule 1 mile/hr (stat.) 0.87 kf’Ot
(sm or stat. mile) = 1.61 kilometers (mph) 1.61 kilometers/hr
= 1760 yards 1.47 ft/sec
= 5280 feet
1 nautical mile = 1.15 statute muiles 1.15 stat. mph
(nm or naut. mile) = 1.852 kilometers 1.69 feet/sec
= 2025 yards 1.85 kilometer/hr
= 6076 feet 0.515 m/sec
1 furlong = 1/8 mui (220 yds) *A knot 1s 1 nautical mule per hour.
Units Inches Feest “Yards Miles Certimeters Meters
1 inch = 1 003333333 0027 777 78 00005782 &3 254 00254
1 foct = 12 1 0333333 3 0000189393 9 3045 03045
1 yard = 36 3 1 0000565181 S 91.44 03144
1 mile = 63 350 S2a0 1760 1] 1 4.4 1609344
1 certimeter = 03337005 0.052 3035 40 0010935 13 Q000006 213 ™2 1 001
1 meter = FIF00S 3.250 840 1093613 0000621 371 2 100 1




UNITS OF VOLUME

1 gallon

[k

1]

13

3_78 liters

231 cubic inches
0.1335 cubac ft
4 quarts

B pints

29 57 cubic centimeter (cc)
or mulliliters (mil)

16387 cc

UNITS OF AREA

1 sq meter
1 sq1n
1 mul

1 acre

1]

10.76 sq ft

645 sq mllimeters (mm)
1,000,000 sq mail
0001 1mch

43 560 sq ft

UNITS OF WEIGHT
1 kalogram (kg) 2.2 pounds (1bs)

1]

lpound = 045EKg
= 16 ounce (oz)
loz = 4375 grains
1 carat = 200 mg
1l stone (UK.) = 636kgs

MNOTE: These are the U5 customary (avoirdupois) equivalents the troy
or apothecary system of equpuvalents. which differ markedly. was used long
ago by pharmacists.

UNITS OF POWER / ENERGY

1HP. = 33_ 000 fi-lbs/min
550 fi-lbs/sec

= 746 Watts
= 2.545 BTUW'hr
(BTU = Brntish Thermal Umnat)

1 BT = 1055 Joules
= 778 fit-lbs
0.293 Watt-hrs
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Additional Information



Morse Kodlari

A — M —— 6
B - N “ z. _— 7 -

C s O e 8 -
D —— P (t'} E— 9 —
E Q L8] . ) e
F = R Ch — : S
G maog S 0 —— ? —
H T 1 —— ! s
I : I 2 e : i
J —— vV v 3 e “ -
K - W - 4 < ¢ —
L — X ——— 5 .. = S

Mors kodlarinda konusmada tire icin: dot ya da dah, nokta icin dit ya da di kullanilir.

Mors alfabesi, kisa ve uzun isaretler (nokta ve cizgiler) kullanarak bilgi aktarilmasini saglayan yontem. 1832'de telgraf ile
ilgilenmeye baslayan Samuel Morse tarafindan 1835 yilinda olusturuldu. 1837'de kullanilmaya basladi. 1840 yilinda patent icin

basvuruldu.



A: Alfa

B: Bravo
C: Charlie
D: Delta
E: Echo
F: Foxtrot
G: Golf
H: Hotel
I: India

J: Juliet
K:Kilo
L:Lima

M: Mike / Mama

Alfabe Heceleme

N: November
O: Oscar

P: Papa

Q: Quebec
R: Romeo
S: Sierra

T: Tango

U: Uniform
V: Victor
W: Whiskey
Y: Yankee

Z: Zulu
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Sayisal Isaret



Sayisal Isaret

Sayisal isaret: bit temelinde 0 ya da 1 ile tanimlanan var/yok mantigiyla ¢alisan isarettir. Bir isaret, farkli sinls dalgalarinin toplamindan olusur. (Genislik
ve frekans) Frekansin temeli titresimdir. Frekans, bir saniyedeki titresim sayisidir. Tersi ise periyottur. Yani periyot bir tek titresimin stiresidir. Analog
isaret, cok sayida frekans bilesiminden olustugundan isareti islemek zordur. O nedenle frekans domaininde islenir. Frekans spektrumunda isaretin
basladigi ve bittigi frekans araligi bant genisligini verir.

Binary Sayilarin Decimal Sayilara Dondstirilmesi: (100011),= 2° + 214+29=32+2+1=(35),,=(23)
Ondalikh Binary Sayilarin Decimal Sayilara Donustiridlmesi: (111,101 ), = 224214+2042-142-3=4+2+1+1/2+1/8=7,625
Decimal Sayilarin Binary Sayilara Cevrilmesi: (172),,=(128+32+8+4),,=(27+2°+23+22),,=(1010 1100),=(AC)¢
Ondalikh Decimal Sayilarin Binary Sayilara Donusturilmesi

(10, 75),0=? (10);0=(23+21),,=(1010), 271=1/2=0,5 22=1/4=0,25, (10, 75),,=(1010,11),

Binary Sayilarda Toplama
e 0+0=0, Sonucg O, elde O
e 0+1=1, Sonuc¢ 1, eldeO

Elde|[1[1]JOJO[1]J1]Jo]oJoJOo]J1[1]O
e 1+0=1, Sonuc¢ 1, elde 0 A 1l 1l1lol1ilililolololol1
e 1+1=10, Sonuc¢ 0, elde 1 B 1il1floloflol1flo]lololol1]1
e 1+41+41=11, Sonuc 1, elde 1 C 1il1lol1]l1lolol1]lolof1]ofoO
* A=(111011100001),=(3809),,=(EE1),, B=(1100 0100 0011),=(3139),,=(C43)
 C(C=A+B

«  C=(11011 0010 0100),=(6948),,=(1B24),,
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WE KAPISI

g1 o—

Simgesi
5ol

Cikas
C

=
Girigler

(A=A

Lojik Kapilar

Dogruluk tablosu:
E NOT A[BJ|OR [AND|[NOT| NOR | NAND EXOR
NOR —I:)-o— A+B | A*B A (A+B)Y | (A*B)Y | (AMH*B+A=(B")
0o |0 0 0 1 1 1 0
01 1 0 1 [1] 1 1
1 |0 1 0 0 [1] 1 1
1 1 1 1 0 0 0 0
DEGIL EAPISI
H " WEY A re e = T
C Simgesi . ) Y = - VE DEGIL KAPIS
B A——o-c Simgesi
5 Wolt . =3 =cC Simgesi A% c Simgesi
A Girig = B e
B Cikig A =] A
Girigler ¢ Ic Yapisi I.','lk:: B o B ';';"?
L i-l; W apisi 5 Valt ¥ Girigler ) c Giirigles
5 Vol g v apis 5 Wolt e Yap
Sadelestirmeler

0 Degeri Verildiginde

A=0ise, 0.0=0
A=0ise, 0_1=0
A=0ise, 0+0=0
A=0ise, 0+1=1
A =0ize, 0 _0=0
A=0i5e, 0+0=0

1 Degeri Verildiginde

A=1lise, 1 0=0
A=1lise 1 1=1
A=1lise, 1+0=1
A=lise 1+1=1
A=lige, 1 _1=1
A=lise, 1+1=1
A=1lise 1 0=0
A=1lise, 1 +0=1

A=lise, A'=0,(A)Y =1

(A+B)=(B +A)
A+B)+C=A+B+C)=A+B+C

(A.B).C=A (B.C)=A B.C
(A+B).(A+C)=A+(B.C)
(A .B)+(A.BY)=A®B
(A+By=A.B
(A _BY=(B.A)
(A'.BY)+ (A .B)=(A @B)
(A.BY=A"+B



ikili (Binary) — Onaltilik (Hexa) Sayi Sistemi

:Hexadecimal Binary Decimal ;
0 0000 )
1 0001 1
2 0010 2
3 0011 3
4 0100 4
5 0101 5
6 0110 6
7 0111 7
8 1000 8
9 1001 9
A 1010 10
B 1011 11
C 1100 12
D 1101 13
E 1110 14
F 1111 15




Bit, Bit/San

Bit: Dijital elektronikte ve binary sayi sisteminde sadece 0 ve 1 degerleri vardir. Tim islemler bu iki deger lizerinden yapilir. 0 yada 1
bilgisinin her birine bit denir. Bit=>0/1 den olusan bilgi

Bits are the units used to describe an amount of data in a network

— 1 kilobit (Kbit) =1 x 103 bits = 1,000 bits
— 1 megabit (Mbit) =1 x 108 bits = 1,000,000 bits
— 1 gigabit (Gbit) =1 x 10° bits = 1,000,000,000 bits

Bit/Saniye: Bit/sec—>1 sn. ye de bir noktadan diger noktaya iletilen bilgi. BPS (Bit Per Second); Saniyede iletilen bit sayisina BPS denir.
Seconds are the units used to measure time

— 1 millisecond (msec) =1 x 1073 seconds = 0.001 seconds

— 1 microsecond (msec) =1 x 10° seconds =0.000001 seconds

— 1 nanosecond (nsec) =1 x 102 seconds = 0.000000001 seconds
Bits per second are the units used to measure channel capacity/bandwidth and throughput

— bit per second (bps)

— kilobits per second (Kbps)

— megabits per second (Mbps)



Byte, Baud Rate

Byte: Elektronik ve bilgisayar bilimlerinde genellikle 8 bitlik dizilim boyunca 1 veya 0 degerlerini blinyesine alan ve kaydedilen bilgilerin tiriinden bagimsiz bir
bellek 6l¢ciim birimidir.

Kilo Byte Kb 2710 Byte
Mega Byte Mb 2720 Byte
Giga Byte Gb 2730 Byte
Tera Byte Tb 2740 Byte
Peta Byte Pb 2750 Byte
Exa Byte Eb 2760 Byte
Zetta Byte Zb 2770 Byte
Yotta Byte Yb 2780 Byte

Bit terimi bellegin 8 bitlik bir degerini isaretleyen ya da tanimlayan en kicgtk birimi olarak tanimlanmistir. Daha sonra, 1956'da, 6 Bite'tan 8 Bite gelistirilmistir.
Bite, bit ile karistirilmamasi icin daha sonra Byte'a ¢evrilmistir. Diger bir kelime agiklamasina gore de, Byte, "by eight"in (Tlrkce'de sekiz kez veya sekiz ile)
kisaltilmis halidir. Byte—>bellekte 8bitlik adres gozl ya da bellek boyutu tanimlar tanimlanir. 1Gbyte=21Mbyte=22%Kbyte=23%byte

Baud Rate: Data iletiminde modulator ¢ikisinda bir saniyede meydana gelen sembol (baud) degisikligine baud hizi denir. Baud hizi baud/sn ile gosterilir. Baud
hizi sinyalin anahtarlama hizini gosterir.

Ornek: Bir veri iletim hattinin iletim hizi 4800 baud/sn olsun. Bu iletim her baud 4 bitle kodlanmis bilgi iceriyorsa bps olarak hizimiz 4800*4=19200 bps olur.
Baud Rate’i kullanmadaki amag¢ band genisligini daha verimli kullanmak.



Bilgisayar Kapasitesi

Bilgisayarlarin belleklerinde saklayabildigi O veya 1 sayisi kapasitelerini belirtir. Bunun icin ¢esitli birimler kullanilir:
Bit: ikili sistemdeki en kiiciik birimdir. Bir adet 0 veya 1 icin kullanilir.

Byte: Bir karakter gostermek icin kullanilan sekiz bitlik gruba byte adi verilir. Disk ve bellek kapasiteleri byte biriminde veya genellikle bytein katlari
biciminde verilir.

Kilobyte: Bir kilobyte (KB) yaklasik olarak 1000 (tam olarak 1024) byte. ilk cikan kisisel bilgisayarlarin bellekleri kilobyte biriminde verilirdi.
Megabyte: Bir megabyte (MB) yaklasik olarak 1 milyon (tam olarak 1,048,576) bytetir. Ginlimizde kisisel bilgisayarlarin bellekleri bu birimdedir.

Gigabyte: Bir gigabyte (GB) yaklasik 1 milyar (tam olarak 1,073,741,824) bytetir. Glinimuzdeki kisisel bilgisayarlarin diskleri ve anabilgisayar ve sliper
bilgisayarlarin bellekleri bu birimdedir.

Terabyte: Bir terabyte (TB) yaklasik 1 trilyon (tam olarak 1,009,511,627,776) bytetir. Bu birim gliniimizde anabilgisayarlarda kullanilan disk sistemleri
icin kullanthr.
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Bilgisayarin Gucu

Bilgisayar glcleri genellikler Gg¢ birim ile 6lctltr: RAM kapasitesi, kelime boyutu ve islemci hizi.
RAM Kapasitesi. Ginlimiuizde anabilgisayarlarin ve stper bilgisayarlarin bellekleri GB ve hatta TB seviyesindedir.
Kelime Boyutu

islemci kapasitesi, kelime boyutu yazaclarda saklanabilen, bir defada islenebilen ve merkezi islem birimi, bellek ve yazaclari birbirine baglayan ic
(yerel) veriyolundan bir defada gonderilebilen bit sayisidir. 32 bit kelime boyutlu bir bilgisayar bir defada 4 byte isleyebilir. Bu da, 32 bit bilgisayarin 8
bit bilgisayardan yaklasik 4 kat daha hizli olmasi anlamina gelir.

Islemci Hizi; Transistorlerin saniyede milyonlarca ve hatta milyarlarca kez agilip kapanmasi dolayisiyla, makine gevrimi tekrarlari bas dénduricu bir
hizla gerceklesir. Islemci hizlarinin Gg gesit 6lctim yolu vardir.

Kisisel bilgisayarlar: Her bilgisayarin bir sistem saati vardir. Kisisel bilgisayar hizlari genellikle megahertz (MHz) veya gigahertz (GHz) cinsinden ifade
edilir. Bir komut ¢evrimi, islenen komutlarin karmasikhgina goére bir ka¢ saat cevriminde tamamlanir.

Orta boy bilgisayarlar ve anabilgisayarlar: isleme hizlari, giinimiizde milyonlar diizeyinde olan, saniyede islenen komut sayisina gore de dlciilebilir.
MIPS (Millions of Instructions Per Second — saniyedeki milyon komut sayisi) bilgisayar isleme hiz dlglistidiir. GUnim{uz ana bilgisayarlar 10000 ve
ustiinde MIPs hizlarinda calismaktadir.

Super bilgisayarlar: Stiper bilgisayar isleme hizlari flops (floating-point operations per second — saniyedeki ondalik sayi islemi) birimiyle 6lculdr.
Ondalikl sayi islemleri 6zel bir matematik hesaplama cesididir ve tam sayi islemlerinden daha uzun stirede yapilirlar. Bu birim mflops (mega - milyon),
gflops (giga - milyar) veya tflops (tera - trilyon) bicimlerinde kullanilir. GintUmuz stGper bilgisayarlari tflops hizlarinda calisirlarken, kisisel bilgisayarlar
gflops hizina yeni ulasmistir.

Bu Ug¢ 6l¢u birimi arasinda genel bir matematiksel iliski kurmak zordur. Gintimuzde paralel isleme teknolojilerindeki gelismelerle P4 1.5 GHz islemci,

1,5 milyar saat hiziyla ¢alisirken 2866 MIPS basarimiyla saniyede yaklasik 2,9 milyar komut ve 882 mflops basarimiyla saniyede yaklasik 900 milyon
ondalik say1 komutu islemektedir. Yani her saat vurusunda yaklasik iki komut ve her iki saat vurusunda bir ondalik sayi komutu islemektedir.



MIPS

MIPS (Millions of Instructions Per Second — saniyedeki milyon komut sayisi) bilgisayar isleme hiz 6l¢listidiir. Ginimuz ana
bilgisayarlar 10000 ve Ustiinde MIPs hizlarinda calismaktadir.

* Kisisel bilgisayarlar: Her bilgisayarin bir sistem saati vardir. Kisisel bilgisayar hizlari genellikle megahertz (MHz) veya
gigahertz (GHz) cinsinden ifade edilir. Bir komut cevrimi, islenen komutlarin karmasikligina gore bir kag saat ¢cevriminde
tamamlanir.

« Orta boy bilgisayarlar ve anabilgisayarlar: isleme hizlari, giniimiizde milyonlar diizeyinde olan, saniyede islenen komut
sayisina gore de olcllebilir.

* Slper bilgisayarlar: Stper bilgisayar isleme hizlari flops (floating-point operations per second — saniyedeki ondalik sayi
islemi) birimiyle olcilir. Ondalikli sayi islemleri 6zel bir matematik hesaplama cesididir ve tam sayi islemlerinden daha
uzun siirede yapilirlar. Bu birim mflops (mega - milyon), gflops (giga - milyar) veya tflops (tera - trilyon) bicimlerinde
kullanilir. GinUimuz stper bilgisayarlari tflops hizlarinda calisirlarken, kisisel bilgisayarlar gflops hizina yeni ulasmistir.

* Bu Ug dlcu birimi arasinda genel bir matematiksel iliski kurmak zordur. Gintimuzde paralel isleme teknolojilerindeki
gelismelerle P4 1.5 GHz islemci, 1,5 milyar saat hiziyla ¢calisirken 2866 MIPS basarimiyla saniyede yaklasik 2,9 milyar
komut ve 882 mflops basarimiyla saniyede yaklasik 900 milyon ondalik say1 komutu islemektedir. Yani her saat
vurusunda yaklasik iki komut ve her iki saat vurusunda bir ondalik sayr komutu islemektedir.



BER

BER: Bit Error Rate (Bit Hata Orani): Sayisal bilgi iletiminde gonderilen veri icindeki bozulan ya da yanlis algilanan bit oranini ifade eder.
BER=Gonderilen hatal Bit Sayisi / Gonderilen Toplam Bit Sayi.

Ornek: BER=10-6 olduguna gdére 1 milyon bit génderildiginde kac bit hatali gitmis olur?

BER=10-6=1/10”"6= Gonderilin hatali Bit Sayisi / Gonderilen Toplam Bit Sayi 1milyon bitte 1 bit hatali gitmistir.
Ornek: 512 000 000 bit génderildiginde 16 bit hata meydana geliyorsa bit-error orani nedir?

BER=Gonderilen Hatali Bit Sayisi / Gonderilen Toplam Bit Sayi, BER=16/512 000 000=3,125 x 10-8

Bit Errors; Single bit, Multiple bit, Burst

O changed to 1

\
OlJlO]|JOJOJOITOI1L]JOF—PpO1O0O10O]lO}11]1O]11]O0
Sent Received

Sent
O1110101011]1O0101O011]O1O}1O}10}11]1
l l l l l Burst error
O1]111011]1110}1111]0O011]1]O01010]1011]1

Received



ASCII ve EBCDIC Kodlama

Bilgisayarda O ve 1'lerle karakterleri ifade etmek icin ikili kodlama sistemleri kullanilir.

En yaygin ikili kodlama sistemlerinden ASCII ve EBCDIC, karakterleri gostermek icin sekiz bit (bir bayt) kullanir. Yeni gelistirilen Unicode ise karakterleri
gostermek icin onalti bit kullanir:

ASCIl (American Standard Code for Information Interchange - bilgi degisimi icin Amerikan standart kodlamasi)

EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal Interchange Code - genisletilmis ikili kodlamali onluk sistem degistirme kodlamasi): IBM sirketi tarafindan
ana bilgisayarlarda kullaniimak icin gelistirilmistir.

Unicode: Cince ve Japonca gibi dilleri desteklemek icin tasarlanmis onalti bit kullanan kodlamadir. Bu diller sekiz bit kullanan ASCII ve EBCDIC
kodlamalari ile gosterilemeyecek kadar ¢ok sayida karakter kullanirlar. Unicode kodlamasi, IBM, Apple ve Microsoft sirketlerinin destekledigi Unicode

sirketi tarafindan gelistirilmistir.

Kodlama Kullanimi Sembol ASC| EBCDIC
ASCII Kisisel bilgisayarlar EMBO
. A 01000001 11000001
EBCDIC Anabilgisayarlar
. : B 01000010 11000010
Unicode Uluslararasi diller c 01000011 11000011
Klavyede bir tusa bastiginizzaman, tusa karsilik gelen karakter, bilgisayarin
anlayabilecegi bir dizi elektronik sinyale ¢evirilir. Ornegin, klavyede A harfine Z 01011011 11001001
basmak bilgisayara elektronik sinyal yollar ve bilgisayar bunu 01000001 ASCII 0 00110000 11110000
koduna gevirir. 1 00110001 11110001
Dokumanlar degisik bilgisayarlar veya uygulama programlari tarafindan y) 00110010 11110010
paylasildigl zaman, ayni kodlama sistemi kullanilmalidir. Kisisel bilgisayarlarin
hemen hepsi ASCIl kodunu kullandigi icin bu paylasim sorun ¢ikarmaz. Ancak, 9 00111001 11111001
! 00100001 01011010

EBCDIC kullanan bir anabilgisayar ile bir kisisel bilgisayar arasinda bir veri
paylasimi s6z konusu oldugu zaman, bir koddan digerine ceviri yapmak
gereklidir.



Sikistirma - CODEC

Daha hizli veri transfer etme
Daha az veri depolama alani kullanma

Codec, Compression ( sikistirma ) ve decompression ( acma ) kelimelerinin birlesiminden
olusur. Ayrica codec, analog sinyali, veri agi Uzerinden tasinabilmesi icin dijital hale
donustirur.

Kanali verimli kullanma yontemleri: Compression, Reducing, Coding, Modulation,
Canstrator,

Konusurken beklenen araligi degerlendirme, Abone mesgiilli tablosu / abone yok tablosu
hazirlama ve yayinlama.

Sikistirmadaki amac: Daha az cogullama devresi, daha az band genisligi, daha az iletisim
ortami.



lletisim ortamlari
* Telefon line: iki tel, UTP: 4 cift burgulu tel, Koaksiyel kablo
* FM radyolar, TV
 GSM;1800/900mhz, 3G;2100 MHZ, Wi-fi /Bluetooth, Wi-Max
* Uydu, Radyolink
e Rf-ID; kimlik tanima/OGS, GPS
* Fiber optik kablo
Hava: RF, Radyo frekanslari, Mikro dalga; infarared-kizil 6tesi, Termal iletisim, Optik 151k



Transmission Mode

Simplex transmission: Only one way communication

Half duplex transmission: Two ways communication, but one at a time; not simultaneously

Full duplex transmission : Simultaneously in both directions

Unicast, Multicast, Anycast, Broadcast

«-.k‘.-.‘ c‘\‘ﬁ

Direction of data

T

Mainframe

]

Monitor

a.Simplex

Direction of data at time 1
=

Station i

et
Direction of data at time 2

Station i

b. Half-duplex

Direction of data all the time

—
Station

Station i

c. Full-duplex
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Sayisal Isaret



Powers of Two

ki

sayl sistemi

n 2" n 2" n 2n

0 1 8 256 16 65,536

1 2 9 512 17 131,072

2 4 10 1.024 (1K) 18 262,144

3 8 11 2,048 19 524,288

4 16 12 4,096 (4K) 20 1.048.576 (1M)
5 3 13 8.192 21 2.097152

6 64 14 16,384 22 4,194 304

7 128 15 32,768 23 18,388,608




To convert a decimal fraction

Convert (0.6875)10 to binary.
0.6875 is multiplied by 2 to give an integer and a fraction.

The process is continued until the fraction becomes 0 or until the number of digits has
sufficient accuracy.

The coefficients of the binary number are obtained from the integers as follows:

Integer Fraction Coefficient
0.6875 X 2 = 1 + 0.3750 aq =1
0.3750 X 2 = 0 + 0.7500 a, =10
0.7500 x 2 = 1 + 0.5000 asz =1
0.5000 X 2 = | + 0.0000 a4 =1

Therefore, the answer is (0.6873)19 = (0. a1 a7 a3 a—4), = (0.1011),.



The conversion of decimal numbers with both integer
and fraction parts

 The conversion of decimal numbers with both integer and fraction parts is done by
e converting the integer and the fraction separately and then combining the two answers.

(41.6875);, = (101001.1011),



Numbers with Different Bases

Decimal Binary Octal Hexadecimal
(base 10) (base 2) (base 8) (base 16)
00 0000 00 0
01 0001 01 1
02 0010 02 2
03 0011 03 3
04 0100 04 4
05 0101 05 3
06 0110 06 6
07 0111 07 7
08 1000 10 8
09 1001 11 9
10 1010 12 A
11 1011 13 B
12 1100 14 C
13 1101 15 D
14 1110 16 E
15 1111 17 F

Conversion from binary to hexadecimal 1s similar, except that the binary number is
divided into groups of four digits:

(10 1100 0110 1011 - 1111 0010), = (2C6B.F2)
2 C 6 B F 2



Given the two binary numbers X' = 1010100 and ¥ = 1000011, perform the subtraction
(a) X — Y and (b) Y — X by using 2's complements.
(a) X = 1010100
2’s complementof ¥ = + 0111101

Sum = 10010001
Discard end carry 2 = — 10000000

Answer: X — Y = 0010001

(b) Y = 1000011
2’s complement of X = + (0101100
Sum = 1101111

There 1s no end carry. Therefore, the answeris ¥ — X = —(2’s complement of 1101111) =
—0010001.



Numerical examples for addition follow:

+ 6
+13

00000110
00001101

— 6
+13

11111010
00001101

+19

00010011

00000110
11110011

+ 7

— 6
—13

00000111

11111010
11110011

11111001

—19

11101101

Binary(Ikilik) say! sistemindeki temel toplama kurallar;
=0 —p» EldeO
=1 —» Elde0
=1 —» Elde0
= 10 —p» Elde 1
= 11 —» Elde 1Toplam 1

0+0
O+1
1+0
1+1
1+1+1

Toplam O
Toplam 1
Toplam 1
Toplam O



American Standard Code for Information Interchange (ASCII)

bsbgbs

bsbsbb;, 000 001 010 011 100 101 110 111
0000 NUL DLE  SP 0 @ P ) P
0001 SOH DCI ! 1 A Q a q
0010 STX DC2 “ 2 B R b r
0011 ETX DC3 # 3 C S c s
0100 EOT DC4 $ 4 D T d t
0101 ENQ NAK % 5 E U e u
0110 ACK SYN & 6 3 \% f v
0111 BEL ETB : 7 G W g W
1000 BS  CAN ( 8 H X h X
1001 HT  EM ) 9 I Y i y
1010 LF  SUB . : ] z i z
1011 VT  ESC + : K [ k {
1100 FF FS , < L \ 1 |
1101 CR GS - = M ] m !
1110 SO RS . > N A n -
1111 S1 Us / ? 8 - o DEL




(1010)2 = (2 g 1101 1 = Dot 12+ 1X20 IXZ40XZ 12
R 2 1 0 : o = IX22+1X2'+1X2°+1x27'+0x272+1x273
(o — X2+ X2+ 1x2+0x2 (111,101 ), = Ixd4+1x2+1x1+1x+0X Vet 1XV%
(101002 = 8+0+2+ (111,101 ) = 4+2+1+0,5+0+0,125
( )2 = (111,101 ), = (7,625)10
(11001); = ( ? )10 08125 0,625 0,250 0,500
(11001); = 1x 2°+1x 2°+0x 2240x 2'+1x 2° « 2 <2 x 2 x 2
EHggHz S1648+0+0+ 1625 1,250 0,500 1,000

Voo ! !

1 1 0 1

>
Yazim sirasi (0,8125) 0= (0,1101 ), olarak gosterilebilir.

(7,8125)10=(111,1101) olarak yazilabilir.
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